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Auszug aus einer Zusammenstellung in [2]:
Beispiele von MRT-Befunden fiir Ldsionen im
Zusammenhang mit der Erkrankung kleiner
GefaRe (oben), schematische Darstellungen
von MRT-Merkmalen fiir Veranderungen im
Zusammenhang mit der Erkrankung kleiner
Gefile (Mitte) und ein Uberblick tiber
Abbildungsmerkmale fir einzelne Lasionen
(unten).

Masterarbeit
, Charakterisierung von CSVD-Biomarkern in einer klinischen Kohorte”

Neurodegenerative Erkrankungen wie die Alzheimer-Krankheit treten bei alteren
Menschen haufig gleichzeitig mit zerebrovaskuldaren Erkrankungen auf. Die
zerebrale Erkrankung der kleinen Hirngefasse (cerebral small vessel disease, CSVD)
ist die haufigste vaskuldre Ursache von Demenz, tragt wesentlich zur Mischdemenz
bei und ist der Grund fiir etwa ein Fiinftel aller Schlaganfalle weltweit. Zu den
Merkmalen einer CSVD in der konventionellen MRT gehoéren Hyperintensitaten der
weilRen Substanz (white matter hyperintensities, WMH), Lakune, kirzliche kleine
subkortikale Infarkte und andere [1]. Beispiele fur typische Befunde sind in der
Abbildung links dargestellt.

Dank automatisierter Methoden kdnnen Segmentierungsmasken dieser Merkmale
in groRer Zahl und mit minimalem Zeitaufwand gewonnen werden. Um weitere
Erkenntnisse Uber die Pathophysiologie der CSVD zu gewinnen, sind weitere
Analysen, wie z.B. die Ableitung von Merkmalen zweiter und héherer Ordnung aus
den segmentierten Biomarkern und das Clustering der Merkmale zur Identifikation

von Phenotypen erforderlich [3].
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Abbildung in [3]: Typische Beispiele von

The six lesion images closest to the cluster center

Form-Clustern, die aus einem K-Mittelwert-
Algorithmus resultieren (6 Cluster, 12
Merkmaldimensionen).

In dieser Arbeit sollen aus den segmentierten/detektierten Biomarkern der SVD
eine Vielzahl verschiedener weitergehender Merkmale extrahiert werden. Danach
sollen potentielle Subtypen/Phanotypen identifiziert und die Beziehung zwischen
den Markern und verschiedenen Durchblutungsmustern sowie die Beziehungen
zwischen ihnen mit Hilfe von Techniken wie Clustering und statistischer Analyse
untersucht werden.

Die Arbeit wird Teil der Zusammenarbeit der Forschungsgruppen "MedDigit"
(Medizin und Digitalisierung) und " Mischpathologien des zerebralen Alterns" sein,
einem multidisziplindren Team mit profunder Expertise sowohl in den technischen
als auch in den medizinischen Aspekten dieses Projekts. Die Gruppen haben ihren
Sitz auf dem Campus des Universitatsklinikums in Magdeburg.

Wir bieten:

e Beteiligung an interessanter, klinisch relevanter Forschung

o Kooperation mit klinischen Partnern, gemeinsame Veroffentlichungen

e Unterstltzung und umfassende Betreuung bei Projekt- und Schreibarbeit
e Freundliche, kollegiale Atmosphare

Wir erwarten:

e  Gute Progammierkenntnisse (Python)

e Grundkenntnisse der (medizinischen) Bildverarbeitung

e Sehr gute Kenntnisse der Statistik

e Gute Studienleistungen (Informatik oder Neurowissenschaften)

Additional
information:
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